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Miscibilité

Rappels

3

µ⃗

eau

éthanol

µ⃗

tétrachlorométhane

cyclohexane

Liquides polaires Liquides apolaires
Dans le chapitre 
précédent, nous avons vu 
qu'il existait 2 types de 
substances.

 
MiscibilitéMiscibilité
Deux liquides A et B sont dits miscibles quand ils se mélangent totalement l'un 
dans l'autre. Les interactions entre les molécules A et B sont de même nature 
que les interactions entre 2 molécules de A et entre 2 molécules de B. 

Autrement dit, « qui se ressemble s'assemble !!! »



  

Exemple de mélange de liquides polaires

Le gel hydroalcoolique

4

Ethanol (83%v) Glycérol (~4%v)

Eau oxygénée (~2%v) Eau (~11%v)

Liquides polaires

Toutes ces molécules :
- sont polaires (dipôles permanents)
- contiennent des atomes d'oxygène 
(doublets non liants) et d'hydrogène

Ils se mélangeront donc parfaitement : ils sont miscibles

Interactions de Van Der Waals (Keesom,...)
Liaisons hydrogène



  

Exemple de mélange de liquides apolaires

Les carburants

5

Liquides apolaires

octane

Toutes ces molécules sont 
apolaires (dipôles instantanés)

Ils se mélangeront donc parfaitement : ils sont miscibles

Interactions de Van Der Waals (London)

Alcanes (20 à 30%)

Et alcènes, cycloalcanes, composés arômatiques



  

Eau et huile non miscibles

Comment mélanger 2 liquides non miscibles ?

Espèce tensioactive

6

Huile (liquide apolaire)

Eau (liquide polaire)

Huile crème vers la surface 
car sa densité est plus faible 
que celle de l'eau.

Tête polaire
Hydrophile

Queue apolaire
Hydrophobe (lipophile)



  

Application des tensioactifs

Savons, shampoing, lessive, ...
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Tensioactif

Micelle

Graisse

Eau

peau, vaisselle, linge, ...



  

Application des tensioactifs

Emulsions

8

Eau

agroalimentaire, cosmétique, pharmaceutique, ...

Huile
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SolvantSolvant
Substance chimique dans laquelle on 
va pouvoir en dissoudre d'autres

SolvantSolvant
  PolairePolaire

SolvantSolvant
  ApolaireApolaire

p⃗

eau

éthanol

p⃗

tétrachlorométhane

cyclohexane

Solvant polaires et apolaires 10
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SolutéSoluté
Substance chimique qui va être 
dissoute dans le solvant.

Il s'agit en général de solides ioniques ou moléculaires

Exemple : cristaux de sel (NaCl(s) )

SolutionSolution
Mélange entre une espèce en ultramajorité (solvant) 
et des espèces minoritaires (solutés).
Si le solvant est l'eau, on parle de solution aqueuse.

Solvant polaires et apolaires 11
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DislocationDislocation du cristal du cristal
La présence de molécules d'eau perturbe les 
liaisons ioniques du cristal jusqu'à leur rupture.
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SolvatationSolvatation
Les molécules d'eau entourent les ions et les 
dispersent en solution (ions solvatés)



  

11 BaCl
2(s)

11 Ba2+

(aq)
+ 22 Cl-

(aq)

--

--

2+2+--
2+2+

--

Exemple : dissolution du chlorure de baryum dans l'eau

Chlorure de baryum

Solide ionique

Dissolution d'un solide ionique

Equation de dissolution

14



  

Tableau 
avancement

état
final

x =x
max

0 11 n
0

22 n
0

état
initial
x = 0

n
0

0 0

11 BaCl
2(s)

11 Ba2+

(aq)
+ 22 Cl-

(aq)

état
intermédiaire

x 
n

0
 – 11 x 0 + 11 x 0 + 22 x

Fiole de volume V

Soluté apporté

C0=
n0

V

Concentration en Concentration en 
soluté apportésoluté apporté

[ Ba2 +]=
n0

V
=1C0 [Cl -]=

2n 0

V
=2C0

Concentrations effectives Concentrations effectives 
des ions des ions 

Avancement d'une dissolution

Tableau d'avancement

15



  

Quantité de matière ou masse 
maximale que l'on peut dissoudre dans 
1,0 L de solvant.

En mol/L ou en g/L

Solubilité et solution saturée 16

s=
nmax
V

SolubilitéSolubilité

Dans les marais salants, l'eau de mer de concentration initiale en sel C0 voit son solvant 
l'eau s'évaporer progressivement. La concentration en sel augmente jusqu'à atteindre s. 
La solution est saturée en sel. Ensuite, le sel en excès cristallise et peut être recueilli par 
les ouvriers.
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Extraction liquide / liquide 18

Problématique

Voici une solution d'eau iodée.
Le diiode est faiblement soluble 
dans l'eau.

J'aimerais récupérer le diiode.
Comment faire ?

Diiode I2

Soluté apolaire

Eau H2O

Solvant polaire



  

Extraction liquide / liquide 19

Choix d'un solvant extracteur

Diiode I2

Soluté apolaire

Eau H2O

Solvant polaire

Cyclohexane C6H12

Solvant apolaire

Faiblement 
soluble

Fortement  
soluble

Non 
miscibles

Le solvant extracteur doit :

1) Être non miscible avec 
l'eau

2) Le diiode doit y être plus 
soluble



  

Extraction liquide / liquide 20

Méthode expérimentale

Ampoule à décanter

Phase organique
Densité 0,78

Phase aqueuse
Densité 1,00

https://www.youtube.com/watch?v=iHk2tV8KwUI

Lien vers vidéo (25 min)

https://www.youtube.com/watch?v=iHk2tV8KwUI


  

Extraction liquide / liquide 21

Méthode expérimentale

Ampoule à décanter

Phase organique
Densité 0,78

Phase aqueuse
Densité 1,00

https://www.youtube.com/watch?v=iHk2tV8KwUI

Lien vers vidéo (25 min)

https://www.youtube.com/watch?v=iHk2tV8KwUI


  

Conclusion 22

Eau
Solvant polaire

Huile
Solvant apolaire

Non miscibles

Tensioactif

Savons et émulsions
On peut y dissoudre 
des solutés ioniques 
(ou moléculaires 

polaires)

NaCl
(s)

 → Na+
(aq)

 + Cl-
(aq)

(tableau avancement)

Jusqu'à une certaine 
limite (solubilité s)

Extraction 
liquide/liquide
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