Chapitre 4  La lumiére : onde ou particule ?



Modéle particulaire

—— Effet photo-électrique

Interférences
(cf Terminale)

(cf Terminale)

Einstein  (XX° siécle)

£ pvrosali OO | C'est un
rectangle

Modele ondulatoire

C'est un
cercle

Les deux personnes ont raison. Tout dépend du point de vue.
Tout dépend de l'expérience au travers de laquelle la lumiere est

observée !
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Modéle particulaire : le photon G

déf Photon

Particule associée a la lumiere. <« Quantum ou grain d'énergie ».

Sa masse et sa charge électrique sont nuls. Il se déplace a la vitesse de la lumiere.

On lui associe une énergie E.

Energietd untphotoin %

hc
oo
|

J Constante de Planck  Hz
6,62.10% J.s

On utilise souvent l'électron-volt 1eV =1,6x 10" J

Je rédige
Covvectement Raisonnement qualitatif (sans calculs)
- h étant constant, E et v sont
\,%2/ 4 proportionnels. Par conséquent, quand v
Jz augmwente, E augmente.
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Interaction lumiere / matiere : niveaux d'énergie quantifiés q

L'énergie des électrons La matiere pourra

Effet photoélectrique

autour du noyau est échanger de ['énergie
quantifée. (absorber ou émettre)
Seuls certains niveaux sous forme de photons.

(valeurs) sont permis.

f (eV) Diagramme d'énergie (ex : H)
o, ne
- 0,54 nZ2
- 0,85 n=4
_ 1,51 =23
> Etats excités
- 3,40 n=2 Y.
PLANCK années 1900
- 13,6 n=1

Etat fondamental



Interaction lumiere / matiere : spectre d'absorption q

'ﬁ:ﬂiﬁé Ferte prigme Spectre d'absorption
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-1 n=3 - c =3,00.10® m.s™
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2 c2 o AT RE
2 eV 3 eV 4 eV J
414 nm 310 nm Un photon d'énergie 2 eV est absorbé par

['atome pour faire passer un électron de la

couche 1 a la couche 2. Cela engendre une

raie d'absorption a 621 nm.




Interaction lumiere / matiere : spectre d'émission
S Spectre d'émission

chaud et transparent Fente Prisme

émettant certaines
couleu

f(ev) Energie d:Un [@h@ﬁ@m
Transition électronique J
E =AE == n
O n = photon 7L/

AE =E, e~ Eipae h=6,62.10%J.s

-1 - 3 o c =3,00.10® m.s™
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414 | nm

Les électrons de reviennent a ['état
fondamental en émettant des photons de
621 et 414 nm.
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Conclusion : que retenir ?

Spectre d' absorption

Eineligierdiuinphoton ‘

Particule

E=h Xv=
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Raies d'absorption
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Z> Emission

d'un photon

AE=E

d'énergie E
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