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Transformation chimique

Que s'est-il passé ?

Les atomes se 
conservent   mais se 
sont réorganisés : 
c'est une   réaction 
chimique.

Réactifs Produits

méthane

dioxygène

dioxyde de carbone

eau

11 CH
4

+ 22 O
2

11 CO
2

+ 22 H
2
O

Equation - bilan.

Coefficient 
stoechiométrique

Qu'est ce qu'une transformation chimique ? 3
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Toutes les quantités de matière évoluent 
selon des droites :
n(CH4) = 5 – 11 x
n(O2) = 8 – 22 x
n(CO2) = 11 x
n(H2O) = 22 x

Toutes les quantités de matière évoluent 
selon des droites :
n(CH4) = 5 – 11 x
n(O2) = 8 – 22 x
n(CO2) = 11 x
n(H2O) = 22 x

Les droites chutent ou augmentent d'autant 
plus fortement que le   coefficient 
stoechiométrique associé est grand.

La réaction s'arrête dès qu'une des droites 
des réactifs tombe à zéro : le réactif 
s'épuisant le premier est appelé réactif 
limitant (ici, O2).

Transformation chimique
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avancement

La réaction s'arrête ici 
pour x = 4 mol.

On appellera la valeur de 
x stoppant la réaction 
« avancement maximal » 
et on la notera x

max
.

Transformation chimique
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nn (mol)
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11 CH
4

+ 22 O
2

11 CO
2

+ 22 H
2
O

xx (mol)

état
initial
x = 0

état
intermédiaire

x 

état
final

x =x
max

5 8 0 0

5 – 11 x 8 – 22 x 0 + 11 x 0 + 22 x

1 0 4 8

Tableau d'avancement
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état
intermédiaire

x 
5 – 11 x 8 – 22 x 0 + 11 x 0 + 22 x

état
final

x =x
max

1 0 4 8

état
initial
x = 0

5 8 0 0

11 CH
4

+ 22 O
2

11 CO
2

+ 22 H
2
O

Hypothèse 1Hypothèse 1

Méthane limitant

5 – 1 x = 0

 x = 5 mol

Hypothèse 2Hypothèse 2

Dioxygène limitant

8 – 2 x = 0

 x = 4 mol

L'avancement maximal  est la plus petite 
valeur des deux.

x
max

 = 4 mol

Tableau d'avancement
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état
intermédiaire

x 
5 – 11 x 10 – 22 x 0 + 11 x 0 + 22 x

état
final

x =x
max

0 0 5 10

état
initial
x = 0

5 10 0 0

11 CH
4

+ 22 O
2

11 CO
2

+ 22 H
2
O

Hypothèse 1Hypothèse 1

Méthane limitant

5 – 1 x = 0

 x = 5 mol

Hypothèse 2Hypothèse 2

Dioxygène limitant

10 – 2 x = 0

 x =5 mol

L'avancement maximal  est la plus petite 
valeur des deux.

x
max

 = 5 mol

Les deux réactifs sont limitants ; on dit que 
le mélange initial était stoechiométrique.

Cas particulier

Cas du mélange stoechiométrique 11



  

état
initial
x = 0

(nA)
i

(nB)
i

0 0

aa A + bb B cc C + dd D

Hypothèse 1Hypothèse 1

A limitant

(nA)i – a x = 0

 x = (nA)i / a

Hypothèse 2Hypothèse 2

(nB)i – b x = 0

 x =(nB)i / b

B limitant

Le mélangemélange initial est stoechiométriquestoechiométrique si :

xmax=
(nA)i
a

=
(nB)i
b

Exemple :
xmax=

5mol
1

=
10mol

2
=5mol

Mélange stoechiométrique

12Cas du mélange stoechiométrique


	Diapo 1
	Diapo 2
	Diapo 3
	Diapo 4
	Diapo 5
	Diapo 6
	Diapo 7
	Diapo 8
	Diapo 9
	Diapo 10
	Diapo 11
	Diapo 12

