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| - Couple oxydant-réducteur

Une réaction d’'oxydo-réduction est une transformation chimique qui met en
jeu des transferts d’électrons entre un oxydant et un réducteur.
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-Un oxydant est une espece chimique susceptible de gagner un ou.

'plusieurs électrons.

:Un réducteur est une espece chimique susceptible de céder un oul
| plusieurs electrons.

Exemple : I'ion cuivre (Il) Cu?t(ag) est un oxydant et I'atome de cuivre Cu(s)
est un réducteur. +2 électrons
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Oxydant Cu?* Cu Réducteur

. SR

-2 électrons




1Un oxydant et un réducteur sont dits conjugués et forment un couple'
‘oxydant/réducteur, noté Ox/Red, s'ils peuvent étre reliés par une,
.demi-équation électronique : :

Ox+ne s Red

ILe nombre d’'électrons echangeés est note n.

Exemple : L'ion cuivre (ll) et I'atome de cuivre Cu(s) forment un couple
oxydant/réducteur noté :

Cu?*(aq)/Cu(s)




Il - Demi-équation électronique

Une demiréaction électronique modélise le passage, par transfert
d'électrons, de I'oxydant a son réducteur conjugué ou du réeducteur a son

oxydant conjugué.

.4-::1 , .
I Le passage de I'oxydant a son reducteur conjugué (—) est une reduction.
I Le passage du réducteur a son oxydant conjugué («) est une oxydation.

Réduction
>

Ox+ ne S Red
<

Oxydation

| L'oxydant est reduit en son réducteur conjugué tandis que le réducteur est |

onyde en son oxydon’r COHJUQUG !




Exemple : Dans le cas du couple Cu?t(aq)/Cu(s)

s 3 )

Une charge + L'électron a
Réduction correspond a une une charge
Cu“(agq)+2e » Cu(s) charge électrique +e | | électrique —e |

¥

Cu’*(aq) +2 e =2 Cu(s)
L. ~~ -/ e —
Oxydation Bilan des charges:  Bilan des charges:

Cu(s) > Cut(aq) +2e (+2€) + (-2¢) = 0 0

%

Conservation de la charge

et

L'écriture d'une demi-équation électronique se fait en plusieurs étapes
afin de respecter la conservation des elemenis et de la charge
electrique.




Exemple : La méthode pour équilibrer une demi-équation électronique est
illustrée sur I'exemple du couple MNnO, (aq)/Mn?*(aq).

Etape 1 : Ecrire les deux especes conjuguées de part et d'autre de la double
fleche puis assurer la conservation des éléments autres que I'hydrogene et

I’oxygene.
Y9 MnO; — Mn2+

L Conservation de I’élément Mn J

Etape 2 : Assurer la conservation de I'élément oxygene en aqjoutant des
molecules d'eau H,O.

MnO, = Mn#*  +  4H,0
L Conservation de I’élément O J




Etape 3 : Assurer la conservation de I'élément hydrogene en agjoutant des ions
hydrogene H*.

MnO, + 8H" = Mn%t + 4 H,O
L Conservation de I’élément H J

Etape 4 : Assurer la conservation de la charge électrique avec des électrons e :

MnO, + 8H" + 5e° = Mn**  + 4HO

'

L 2 charges + de part et d'autre —}

Les états physiques doivent étre précisés dans la demi-équation électronique
qui s'écrit donc :

MnO,(aq) + 8 H*(aq) + 5 e- 5 Mn%*(aq) + 4 H,0(l)




lll - Les réactions d’oxydoréduction

W\%& ————————————
. 41 :

lUne réaction d’'oxydoreduction met en
jeu deux couples oxydant-réducteur.

Lors d'une réaction d'oxydoréduction, |
il y a tfransfert d’'électron(s) entre le: s
-réducteur d'un couple qui le(s) cede' il

ret 'oxydant d'un autre couple qui le(s)
|capte. '

Une équation d'oxydoréduction se déduit des deux demi-équations
electronigues associees aux couples mis en jeu.




Exemple : La méthode pour écrire la réaction d'oxydoréduction qui se produit
entre I'aluminium Al(s) et les ions cuivre(ll) Cu?t(aq) est la suivante :

Etape 1 : Les réactifs sont placés a gauche de la double fleche.
Al(s) s APR*(aqg) + 3 e-
Cu?t(aqg) +2 e- s Cu(s)

Etape 2 : Les demi-équations électroniques sont combinées de sorte que le
nombre d’'électrons libérés par le réducteur est égal au nombre d’'électrons
captés par I'oxydant.

(Al(s) 5 APP*(ag) + 3 e") x 2
(Cu?*(aqg) +2 e s Cu(s)) x 3

2 Al(s) + 3 Cu?t(aq) +‘£'5—> 2 AR (ag) + 3 Cu(s) +‘£'5

2ex3 3e x2




2 Al(s) + 3 Cu?t(ag) + 6 e - 2 AP (aqg) + 3 Cu(s) + 6 e-

! !
2ex3 3e x2

Etape 3 : Les electrons n'apparaissent pas dans I'éguation de la réaction.
2 Al(s) + 3 Cu?*(aq) —» 2 AR*(aq) + 3 Cu(s)

.Dans I'équation d'une reaction d'oxydoréduction, les électronsl
lechanges ne doivent pas appardaitre. |

.




Exemple : Déterminer une équation d'oxydoréduction

Déterminer I'équation bilan de la réaction d'oxydoréduction
correspondante a la formation de rouille sur un clou.

Transfert
d'électrons
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